عبدالج ينا زى 


بام : الركسور على عرارد الرذاع 


عاشر أبو الفتح عبد الرحمن الخازلي في أواخر القرن السادس افجري ( الموافق 
أواخر القرن الثاني عشر الميلادي ) ولم يرد ذكر تاريخ ميلاده . ولكن تاربخ وفاته 
يعرف بالتحديد عام 68٠‏ هجرية ( الموافق ١١68‏ ميلادية ) . ويخلط الكثير من 


المؤرخين بينه وبين كل من أني جعفر الخازن ٠‏ وابن افيثم حيث أن الغربيين يعرفون 
ابن اهم بالحزين . لذا يحصل تشابه كيير في كتابة الاسماء الثلاثة باللغة الاتجليزية 
دعن مككءلق ,معممظكادلت ,تمعممطكاءامه 


في الفترة ما بين 1118 
لخازنى رقا لعلي الخازت الذي اعثم به 
الخازني عندما أظهر على و 
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الوجود كتابه ٠‏ مبزان الحكة ٠‏ ني عام 1١77‏ ميلادية الذي ينوي على علر المبكانيكا 
والفيزياء وافيدروستاتيكا » 

اهم الخازني بعلم الفلك اهئام 
وفد استفاد الخازني من أبحاث 2 والمتى 8 


٠‏ ويظهر ذلك من تحديده للقبلة في معظم البلاد 


ندرس نظربات الخازني في حقل الحركية في المدارس والجامعات الى يومتا هذا . ومن هده 


النظريات نظرية الميل والاتعدار ونظرية الا 


نان لعبتا دورا هاما في علم 


استاذ الفيزياء جميع العصور وقد 
) في هذا المضيار . ويد كر سياد 
1 اذني ' اشتغل في الفلك فابتدع وألف جداول 
5 . وذكر الزركلي في كتابه الأعلام 
أذ ار د كيد التجباري 21106 ال اللطات ستجار » . كبا برز في حقل ال 
في جل وقته لدراسة موضوع السوائل الساكثة فأخترع آلة 
ضمن دراسته موضوع القوة الني يعاتيها الجسم من 


؛ اللوعي للسوائل وقد 
أسفل الى أعلى عندما يغمر لي مائل 
وقد استخدم الخازني نفس الجهاز الذي استخدمه استاذه الكبير أبو الريحان البيروني في 
تعيين الثقل النوعي لبعض المواد الصلية والسائلة . وصل الخازني في مقاديره درجة عظيمة من 
0 اه معاصر يه ومن تبعهم . فالجهاز الذي استعمله الخازني هر عبارة عن وعاء 
عتروي الشكل له مصب بالقرب من فوهته على شكل ميزاب يتجه الى أسفل و وله عروة . 


انث امرض 


تلزلز شمن لازن انعيلاس 
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أما طريقته قتلخص في الخطوات الآنية 
)١(‏ ملا الوعاء اغخرطي بالماء الى 
)١(‏ وزن المادة المطلوب تعيين وزنبا ١‏ التوعي وزثا دقيقا . 
(7) ادال المادة المطلوب قياس وزتها التوعي في داخل الوعاء . 
( 4 ) فيكون حجم المادة يساوي حجم الماء المزاح الذي ينصب من ١‏ 
(ه) وزن الماء الذي أزاحته المادة من الاناء اغتروطي - 
)١(‏ وبعين الوزن التوعي للادة باب السية بين المادة التى أدخلت قي الأناء اغخروطي 
ووزن الماء المزاح بواسطتا ٠.‏ 

ويجدر بنا هنا أن انقدم الجدول الذي أورده العالم الابطالي الدوميلٍ في كتابه تاربخ العلوم 
عند العرب خلال القرون الوسطى والذي ألفه في عام ه7١‏ هجرية ( المواقن 198 
ميلادية ) : وفيه عمل مالي مقارنة للأوزان النوعية لبعض المواد كما توصل الها كل من 
الببروني والخازن مع مقارنتها بالقيمة المعروفة البوم والمعمول ببا في جميع أنحاء المعمورة . 


عصيه ل 


عند الخازني ‏ عند الببروثي القيمة الحالية 


عرو كر تفلل 
المضيل كينا لفل 
حرم كقرى قفارم 
#لازلا ارم وارلا 
وارلا اكرلا خف 
الرصاص ارال لل ورا 
اليافوت رم وار كارع 
الزمره ينذا ار عار 
اللؤلق اكرر ار وار 
الكوارتز ا عدر لكا 


البلور 
ويثبت الدوميلي في كتابه العلم عند العرب أن الخازني قد استعمل ميزان 
اغواء ( 000161عى ) لأستخراج الثقل النوعي للوائل بكل تماح والجدول التالي يبين 
النسبة التي نوصل اليا الخازفي بالشسب الحديثة التي حصل خلا علناء النصر 
جهزة العلمية المعقدة . فقد أجاد الخازني هذا القيام ولم بزد خطوة على 


ماء جاف حرارته في 
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ففككر: 
يفيل 
قرا 
من 4ء«ودالى 47ارا 
عن ه4درا الى دلاءرا 
في قاموس الشخصيات البارزة ف في العلوم 
كيفية ايجاد الخازني لكثافة الأجسام الصلية والسائلة + واختراعه ميزانا لوزن الاجسام في اغواء 
والماء له تحمس كفات تتحرلك احذاهيا عل ذر راع مدرج كيا هو موضع ني الشكل الاني ؛ 0 


وقد ناقش روبرثت 


ا اي لجسم مكون من مادتين 0 


--- ) ء حيث أن (أ) تعيرعن الوزن المطلق للجمم المركب + 
9 يدا 


اه 


و (ك) الثقل النوعي للجسم المركب + و( ب ١‏ ) كثافة المادة الاولل ( ب ١‏ ) كثافة 
المادة الثانية و( س ) الوزن المطلق المطلوب . من هذه المعادلة بمكن بسهولة ايماد الوزن 
المطلق والثقل النؤعي لجسم مكون من مادتين مركبتين بسيطتين . ويقول كل من حميد موراني 
وعبد السليم منتصر في كتابهما ان يخ العلوم عند العرب ٠‏ لفد سيق الخازني 
تورشيللي في الاشارة الى ماد وأشار الى أن للهواء وزن 
وأن وزن الجسم الغقور ظواة يض عن وله الحقيتي وأن مقدار ما ينقصه من الوزن 


كالسوائل + 
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يتوقف على كثافة المواء + وبين ان قاعدة أرخميدس لا نسري فقط 00 
أيضا على الغازات 6 : وكانت مثل هذه الدراسات هي التي مهدت لأ 1 (ميزان 
الضغط ) . ومقرغات اغواء والمضخات ٠‏ وما أشبه ٠‏ ويبذا يكون الخازني قد سبل تورشبللي 
وباسكال بويل وغيرهم .١‏ 

وألف الخازني كتايا قا سماه وكتاب الآلات العجيبة ٠‏ تعرض فيه لملم ألاث الرصد 
ليئة . يفول حاجي خليفة في كتابه كشف الظنون « عام المينة هو نوف 
منه عل تغصيل الألات الرصدية قيل الشروع بالرصد ٠‏ فان الرصد لا ينم !' 
الألات٠‏ يم أن للخازني انتاج جم في قواعد التور ء وقد حسب انكسار الثور 6 


2 تتجه الى 0 عند استوطيًا ع يي لجاذية 
اختلاف قرة الجاذية راجما للمسافة بين الجسم الساقط والمركز . وقد بنى الخ 
التجارب والقيامات العلمية . لذا يجب أن يكنى الخازني بأني علمي الحر؟ 
الساكنة كيا كتى ابن الميثم يأني علم الجبر والبتاقي بأني علم المثلثات وثانت بن أقرة 
الهندسة . ويقول سيد حسين نصر في كتابه العلوم والحضارة في الأسلام «أن أبا عبد ال 
الخازني يعتبر من الدين لهم اليد الطوى في تطوير نظريات الجاذبية والوزن التوعي .٠‏ 

مؤلفاته : 

وقد أولى عثابة تامة بالتأليف فصئف الكثير من الكتب والرسائل الثي استفاد مها 
معاصروه ومن خلفه وسنذكر بعضها  :‏ 

)١(‏ زيج السنجار. 

(؟) رسالة في الآلات ‏ 

(؟) جامع التواريخ . 

(4) كتاب في الفجر والشفق . 

(ه) كتاب في الآلات الختروطية . 

(؟) كاب الناهم . 

(7) كتاب من الميكة ركان من تماتية يملدات كل مثبا يحتوي على الأني : 3 
الكتاب الأول : في السوائل الساكنة . 
الكتاب الثاني في الأوزان التلفة . 


عن رفوي في موضوع السوائل الساكنة . 
لة والمسائل والجداول عن أوزان المواد التتلفة . 
الكتاب السادس ف الوزن النوعي للأجام امتلفة . 

الكتاب السابع : أمثلة عامة على ميزان الحكة في مواضيع مختلفة . 

الكعاب الثامن : في عل الفلك . 
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وقد بين الخازني في كاب ميزان. المكة أن قاعدة أرخميدس تنطبق على مجم 
امرجردة في في الخواء وقال بأن ٠‏ الاجرام التقال بعاوقها الخواء وهي بذراتها في . 

اثقلها الموجود في ذلك . واذا اثقلبت الى هواء ألطن كانت أثفل : على خلافه 
هراء أكثن كانت أخض » . وكيا تعرض الخازني لمقاومة السوائل للحركة فيقول في نفس 
الكتاب « اذا تمرك جسم ثقبل في أجسام رطبة (سائلة ) فان حركته فيا بحسب رطويئا 6 
فتكون حركته في الجسم الأرطب أسرع ٠‏ . وذكر في نفس المؤلف أيضا مركز النظل وقال « كل 
واصل يحفظ وضع أحدهما عتد الآخر ؛ وتجموعها مركز ثقل وهو نقطة 
. واذا تعادل جسيان بثقلها في نقطة مفروضة . فان نسبة ثقل أحدهما فقط . كما 
ثقل الأخ ركنسية قسمي المنط الذي بمر بلك التقطة ويمر بمركزي ثقلها » .كا مث تقل 
الاجام ني كتاب ميزان الحكة فقال ٠‏ الأجام المتساوية في الفوة والحجم والشكل لد 
عن مركز العالم متساوبة . وكلل جرم ثقيل معلوم الوزن ليعد عتصوص مركر العالم لف زنته 
حي اقرط يمف امت 200 قرب كان أخحف 0 


وقد تعرض كه مو اكد فلو نامر في يقي جا الجسم 
والمسافة والزمن الذي يستغرة . وهذه العلاقة تنص عليبا القوانين والمعادلات الي ادعاها 
يعض علماء الغرب لأفهم أمثال جا 0 . وبلمح المؤلث حميد 


نتجه الى مركز الأرض دائما » . وقد استفاد علماء الغرب من كتاب ميزان الحكة فترجم من 
اللغة العريية الى مكلف اللقات الاجنببة لما له من مكاتة علمية رقيعة . ويمدح جورج سارتون 
كتاب ميزان الحكة في كتابه المدخخل الى تاريخ العلوم في ل ان كتاب ميزان المكة من أجل 
الكتب الني تبحث في حقل السوائل الساكتة وأروع ما انتجنه القريحة الاسلامبة ني الفرون 
الوسطى ٠‏ . ولي الختام انه لمن المزسف حا ان ن الخازني شخص مجهول لدى معظم علماه 
القرن العشربن . وي الحقيقة أن معظم علماء الشرق والغرب يحاولون أن يتجاهلرا اسهام 
علماء المسلمين ني الحضارة الانسائية . وفوق هذا ان هناك الأغليية من المتعلمين من الغرب 
والشرق يمهلون ماما الخدمات التي قدمها علماء العرب والمسلمين للعلوم عامة بل ان بين 
هؤلاء من يعتقد ان العقل العرني الاسلامي لم يستطع في جميع ادواره الثي مرث عليه أن 
يقدم للمدنية خدمات علمية جيدة كالتي قدمها علماء الغرب امثال جايلير وكبلر وأويلر 
ونيوئن وغيرهم . وبظهر نا جليا أ أسياب هذا الجهل تعامل علماء الترب عل النراث 
العرني الاسلامي واهمال الملمين لترائيم وتاريمهم . فالواجب أن ينول ل العرب 
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والسلمين كل في يمال نخصصه توضيح الثار التي قطفها الغرب عن طريق مراك والثقاقة 
والعلوم الاسلامبة مثل الاندلس وصقلية اضاقة الى اثبات دور القافة الاملامية الى في 
تأصبل روح البحث وطرق الأستقصاء ياتياع النجرية والملاحظة نلك الصفاث الني كان 
يتحلى بها الخازني في بحوثه العلمية . 

ولا يفوننا النتوبه أن علماء الملمين قد سبقوا لغرب ني البحث العلمي وأنبنوا الكثير من 
النظريات واختترعوا الكثبر من الآلاث + ونستطيع القول أن علماء المسلمين قطعرا شوطا كبيرا 
في ال : 


)١(‏ عبد الرحمن الخازني 
(؟) حاجي عليقة 

(©) الرركل 

(4) جورج مارتون 
(ه) الدومبل 

لق 


() حميد مورال 

(8) حميد موراني وعيد اللي منتصر 
(4) سيد حسين تصر 

كل - 

)١١(‏ روبرت هول 


اريخ العلوم عند العرب 


- الف أبو جمفر الخازن اخرساتي في اللرياضيات والقللك وعاش في اواخر اللقرن الرابع القججري ( الموافق 
القن العاشر اليلادي ) ٠‏ وقد اشير في جمع اللعلومات وتنقيحها غير أنه م يعرف بابدكاراته النظرية 
كا عرف عبد الرحمن الخارثي . 
. توجد اليوم في جمهورية التزكمتتان تحت الاستعار السوقبائي . 
0 


